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Na zlecenie: PGE Ekoserwis sp.z 0.0. (50-222 Wroctaw, pl. Staszica 30) dokonano oceny toksycznosci
i szkodliwosci

MIESZANKI WYPELNIAJACEJ GEOSZYB w klasie 1.0, 4.5, 7.5
wytwdrca/dostawca: PGE Ekoserwis Sp. z 0. 0 50-222 Wroctaw, ul. Pl. Staszica 30

Podstawa oceny ww. produktu byty dane literaturowe oraz posiadane informacje wiasne, w
oparciu o dostarczone przez Zleceniodawce nastepujace materiaty:

Zlecenie na wykonanie ,Oceny toksycznosci i szkodliwosci MIESZANKI WYPE£NIAJACE)
GEOSZYB w klasie 1.0, 4.5, 7.5 z dnia 20.11.2018

Karta charakterystyki: Mieszanka GEOSZYB KCH/GEOSZYB, edycja 7, aktualizacja
5.11.2018r.

Raport z badan nr 5073a/2018 Centralne Laboratorium, Zaktady Pomiarowo-Badawcze
Energetyki ,ENERGOPOMIAR” Sp. z 0.0. z dnia 10.01.2019

Sprawozdanie z badarn nr BCR/2/2/2019 — Wyniki badania promieniotwérczosci metoda
spektrometrii gamma (Zespét Laboratoridw Badawczych i Wzorcujgcych GIG, Katowice
7.01.2019)

Sprawozdanie z badar nr BCR/2/3/2019 — Wyniki badania promieniotwérczoséci metoda
spektrometrii gamma (Zespdt Laboratoridow Badawczych i Wzorcujgcych GIG, Katowice
7.01.2019)

Sprawozdanie z badan nr BCR/2/4/2019 — Wyniki badania promieniotwérczos$ci metoda
spektrometrii gamma (Zespdt Laboratoriéw Badawczych i Wzorcujgcych GIG, Katowice
7.01.2019)

Instrukcja bezpiecznego stosowania zestalanej mieszanki wypetniajacej GEOSZYB KLASY
1.0,4.5i 7.5 (znak 1S3/GS/2018 data wydania 14.01.2019)

1. Opis i przeznaczenie ocenianych produktéw?:

Mieszanka GEOSZYB przeznaczone jest przede wszystkim do stosowania w podziemnych
wyrobiskach zaktadéw gérniczych niemetanowych i metanowych ze stopniem ,a”, ,b” i ,c”

niebezpieczerstwa wybuchu metanu oraz klasy ,A” i ,B” zagrozenia wybuchem pyftu weglowego.

Mieszanka GEOSZYB przeznaczona jest przede wszystkim do wypetniania (podsadzania) wyrobisk
szybowych lub pustek powstatych na powierzchni w wyniku eksploatacji oraz innych aplikacjach, w
ktérych mieszanka spetnia wymagania techniczne.

Sktad chemiczny i wiasciwosci ocenianego preparatu:

Mieszanka jest mieszaning kruszywa o uziarnieniu ciggtym (np. lupek przyweglowy — kamien
kopalniany) oraz spoiwa (klinkier cementu portlandzkiego 1-25%). Mieszanki produkowane sg
w 3 klasach wytrzymatosci na $ciskanie.

Wyglad: staty, po zarobieniu plastyczna lub ptynna masa

Sktad ziarnowy — nie podano

Zawartos¢ SiO, /w przeliczeniu na stan wyjsciowy/ - nie podano

! Wytagcznie na podstawie informacji Producenta.
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e pH w roztworze wodnym 10-13
e palnosé —nie palny

e Wartosci stezen naturalnych izotopdw promieniotwdérczych — ponizej normy

3. Wymagania i badania:

Mieszanki wypetniajgce GEOSZYB w klasie 1.0, 4.5, 7.5 powinny by¢ jednorodne, produkowane
zgodnie z zatwierdzonym procesem technologicznym, z surowcéw analogicznych do tych, ktére byty
uzywane do wyprodukowania prébnej partii zakwalifikowanej do eksploatacji na podstawie
przeprowadzonych badan laboratoryjnych i eksploatacyjnych. Producent zobowigzany jest
przedstawi¢ na zadanie odbiorcy zaswiadczenie o wynikach obowigzujgcych, aktualnych badan.

4. Toksycznosé i szkodliwosé sktadnikéw produktu:
Ze wzgledu na charakter i zastosowanie ocenianego produktu gtéwnym zagrozeniami sg:
o pyt
e dziatanie zrace (skéra, btony $luzowe, spojéwki oczu)
e dziatanie alergizujgce

Pyt przemystowy stanowi jeden z giéwnych czynnikow szkodliwych wystepujacy w
srodowisku pracy - jest aerozolem, w ktérym faze rozproszong stanowig czastki state, ktérego zrédtem
sg procesy produkcyjne w przemysle. Z uwagi na rodzaj dziatania chorobotwdérczego wyrdézniamy pyty
o dziataniu: draznigcym, zwtdkniajgcym, toksycznym, alergizujgcym, rakotworczym.

Skutki biologiczne wdychanego pytu na uktad oddechowy zalezg od wielu czynnikéw.
Podstawowe znaczenie ma stezenie wdychanego pytu oraz stopien jego rozdrobnienia. llos¢ pytu
whnikajgcego do ptuc zalezy takze w duzej mierze od objetosci powietrza wentylowanego w jednostce
czasu. Stad ryzyko dziatania chorobotwoérczego pytu wzrasta u pracownika wykonujgcego ciezka prace
fizyczng. Rodzaj dziatania biologicznego pytu jest w duzej mierze uwarunkowany jego witasciwosciami
chemicznymi. Pyty nierozpuszczalne w wodzie docierajg do pecherzykdw ptucnych i ulegajg fagocytozie
przez makrofagi. Niektére z nich, jak np. pyt krzemionki wywierajg dziatanie cytotoksyczne i prowadza
do zwtdknienia tkanki ptucnej. Roéwniez wtasciwosci fizyczne pytu, np. budowa krystalograficzna jego
czasteczki, modyfikujg dziatanie chorobotwdrcze. Dziatanie to moze réwniez ulega¢ zmianie pod
wptywem innych substancji zawartych w pyle nawet w niewielkich ilosciach. Na przyktad domieszka
metali $ladowych, czy glinokrzemiandw w pyle kopalnianym modyfikuje dziatanie zwtdkniajace
krzemionki. Istnieje ponadto szereg niedostatecznie poznanych wiasciwosci osobniczych, ktére
determinujg wrazliwo$¢ na dziatanie pytu. Niektére z nich s3 uwarunkowane genetycznie, inne
stanowig wrodzone lub nabyte nieprawidtowosci drég oddechowych, uposledzajace zdolnosé
wydalania pytu. Uktad oddechowy wykazuje duze zdolno$ci eliminacji pytu drogg odksztuszania ze
$luzem oskrzelowym. W procesie tym wydatnie wspétdziatajg rzeski oskrzelowe, utatwiajgce transport
$luzu do gérnych drég oddechowych. Okoto 2/3 wdychanego pytu zostaje natychmiast wydalone z
powietrzem wydychanym, nie zatrzymuje sie zupetnie w drogach oddechowych. Dzieki wtasciwosciom
samooczyszczania ptuc tylko niewielka cze$¢ wdychanego pytu, bo okoto 5%, zostaje zatrzymana w
uktadzie oddechowym.
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Na ogdlng toksycznosc pytdow przemystowych wptywa réwniez zawartos¢ wolnej krzemionki.

Obecnos¢ krzemionki w pecherzykach ptucnych powoduje pojawienie sie licznych makrofagéw
fagocytujgcych krzemionke w stopniu wiekszym niz inne pyty. Sfagocytowane czgstki krzemionki
dziatajg cytotoksycznie; rozplem komédrek plazmatycznych i fibroblastéw prowadzi do wytwarzania
wtdkien kolagenowych ulegajgcych z czasem hialinizacji. Prowadzi to do powstania typowej pylicy ptuc.
W miare wzrostu $rednicy ziarna maleje szybko$¢ ruchéw wtasnych czgstki, wzglednie szybkos¢ ruchéw
Browna, a wiec maleje jej szybko$¢ dyfuzji, rosnie natomiast grawitacyjna szybkos¢ sedymentacji i
zdolnos$¢ osadzania sie na zasadzie sity odsrodkowej przy zmianach kierunku strumienia powietrza w
nosogardzieli, tchawicy i drzewie oskrzelowym.
Ziarna duze (powyzej 50 - 100 um) osadzajg sie wydajnie w gérnych drogach oddechowych skad na
skutek odksztuszania, odpluwania, czyszczenia nosa itp. mogg ulec szybkiemu usunieciu i nie wptywad
na efekt toksyczny (cze$¢ z nich moze ulegaé potknieciu i nastepnie jest wchtaniana w przewodzie
pokarmowym). Szczegdlnie niebezpieczne sg czagstki o wielkosci ponizej 10 um (frakcja respirabilna
pytu), ktére przenikajg bezposrednio do pecherzykéw ptucnych. Rzeczywista wchtanialnos¢ do
krwiobiegu aerozoli odtozonych w drogach oddechowych zalezy od ich rozpuszczalnosci oraz od tego,
na jakim odcinku czgstki te zostaty nagromadzone. Nierozpuszczalne i trudno rozpuszczalne pyty moga
ulec wtérnemu usunieciu z drég oddechowych, jesli zostaty odtozone na niezbyt gtebokich odcinkach.
Oskrzeliki oddechowe oraz pecherzyki ptucne sg pozbawione rzesek. Substancje nierozpuszczalne tu
zdeponowane usuwane sg bardzo wolno (gtéwnie poprzez pinocytoze S$ciany pecherzyka lub
fagocytoze przez makrofagi pecherzykowe). Szybkos¢ zaniku pytéw nierozpuszczalnych z uktadu
oddechowego ma charakter wielofazowy. Pierwsza, szybka faza ma okres potowicznego zaniku rzedu
godzin i wigze sie z rzeskowym transportem z gérnych odcinkéw drég oddechowych. Z odcinkéw
gtebszych proces ten trwa znacznie dtuzej, okres potowicznego zaniku nierozpuszczalnych pytéw z
pecherzykéw ptucnych moze by¢ rzedu setek dni.

Cement - to rodzaj spoiwa hydraulicznego twardniejgcego po zarobieniu woda, ale potem nie
ulegajacego jej dziataniu. Cement portlandzki (najczesciej stosowany rodzaj wysokowartosciowych
cementdéw) jest mieszaning sktadajaca sie z:

e krzemianu trojwapniowego (50 - 65 %);

e krzemianu dwuwapniowego (15 - 25 %);

« glinianu tréjwapniowego (5 - 15 %);

« czterowapniowego zwiqgzku tlenku glinowego i zelazowego (5 - 15 %).

Poza wymienionymi, w niewielkich ilosciach wystepujg: CaO; Ca(OH),; CaSO4- 2H,0; K,0; Na,0;
SiOy; i w ilo$ciach sladowych: zwigzki niklu, chromu i kobaltu.

Rozpylony w powietrzu cement drazni $luzéwke nosa i jamy ustnej, wywotuje niekiedy bolesne
owrzodzenie a nawet przebicie przegrody nosowej. Pyt cementowy wywotuje zapalenie spojowek a
nawet ogniska martwicze. Na rogéwce tworzg sie zmetnienia i blizny, a w ciezkich przypadkach
mozliwe jest przebicie gatki ocznej i utrata wzroku. Dtugotrwate oddziatywanie cementu powoduje
zrgce owrzodzenia skéry, ktére gojg sie bardzo wolno, pozostawiajgc niekiedy ogromne blizny, a
niekiedy bliznowce (keloidy). Przyczyng tych zmian jest zawarty w cemencie tlenek wapniowy
wykazujgcy silne dziatanie zasadowe. Najczesciej wystepujacg zmiang skérng jest "Swierzb
cementowy", przypominajacy zewnetrznie prawdziwy Swierzb, a polegajacy na pojawieniu sie
drobnych, swedzacych guzkéw na odkrytych czesciach ciata, zwtaszcza miedzy palcami, na grzbietowej
powierzchni rgk oraz na twarzy. W nocy swedzenie poteguje sie. Zadrapania czesto ulegajg wtérnemu
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zakazeniu i wéwczas tworzg sie czyraki i ropnie. Schorzenie czesto rozprzestrzenia sie po catym ciele.
Zapalenia skéry powstajgce na skutek narazenia pracownika na pyt cementu sg zaliczane do najczesciej
wystepujgcych dermatoz zawodowych i stanowig 25 - 50 % ogdtu przypadkéw tych chordb. Poza

zmianami skérnymi o charakterze wyprysku (eczema), cement wilgotny moze powodowad oparzenia
chemiczne. Dodanie wody do suchego cementu portlandzkiego wywotuje reakcje chemiczne, w wyniku
ktorych tworzy sie Ca(OH), i pH mieszaniny wzrasta do wartosci ok. 12,9. 2-godzinny kontakt skéry z
wilgotnym cementem (zaprawg cementowg) moze stac sie przyczyng oparzen 3-go stopnia, (czesto
przyczyng jest przedostanie sie wilgotnej zaprawy do obuwia).

Oddziatywanie pytu cementowego na dalsze odcinki drég oddechowych prowadzi najczesciej do
przewlektego zapalenia oskrzeli i astmy oskrzelowej (w przypadku zawodowego narazenia, zwykle
dopiero po 10-cio letniej ekspozyciji).

NDS dla pytéw zawierajgcych klinkier cementu portlandzkiego wynoszg odpowiednio: pyt
respilabilny: 2mg.m3, pyt catkowity 6mg/m3.

Pylica cementowa, bedgca koicowym efektem oddziatywania pytu cementowego na uktad
oddechowy cztowieka - jest rozpoznawana tylko u niewielkiego odsetka osdb. W literaturze Swiatowej
pojawito sie kilka doniesieni na temat prawdopodobnego rakotwdrczego dziatania pytu cementowego
(zwigzki 6-wartosciowego chromu). Przeprowadzone dotychczas badania epidemiologiczne dotyczace
karcinogennego dziatania cementu sg niewystarczajgce i nie upowazniajg do wyciggania jakichkolwiek
whioskdéw.

Dziatanie alergizujgce produktéw cementowych wynika z zawartosci w nich zwigzkéw chromu.
Najczestszym efektem jest zawodowy wyprysk kontaktowy. Najsilniejsze wtasciwosci uczulajgce ma
chrom szeSciowartosciowy. Szczegdlnie nasilone objawy wystepuja u oséb uczulonych na chrom,
ktorych, jak wynika z badan, w Polsce przybywa. W przypadku przenikniecia zwigzkéw chromu do
organizmu drogg doustng efektem moze by¢ uktadowy wyprysk kontaktowy, co jednak wystepuje
rzadko.

Piasek kwarcowy - nalezy do wazniejszych produktéw technicznych zawierajgcych krzemionke
krystaliczng i wykorzystywanych w przemysle. NDS dla pytu zawierajgce wolng (krystaliczng)
krzemionke 2-50 %: dla pytu catkowitego wynosi 4,0 mg/m?, dla respirabilnego - 1,0 mg/m?3.
Wieloletnie wdychanie moze prowadzi¢ do pylicy ptuc (krzemica) i prawdopodobnie nowotwordéw
(IARC - krzemionka krystaliczna: dowdd dziatania rakotwdrczego u zwierzat doswiadczalnych —
wystarczajacy, u ludzi — ograniczony. Ocena ogdlna - czynnik prawdopodobnie rakotwdrczy dla ludzi
(Grupa 2A). Polska - krzemionka krystaliczna - substancja prawdopodobnie rakotwércza.

Zwiazki wapnia - w zaleznosci od zawartosci CaO i Ca(OH), wykazujg mniej lub bardziej nasilone
wtasciwosci draznigce skére i btony Sluzowe (gtéwnie spojoéwki i rogéwke - do nieodwracalnych zmian
grozacych utratg wzroku wiacznie). Przy dtuzszej ekspozycji na wodorotlenek wapnia (wapno gaszone),
na skérze powstajg czesto guzki, pokryte poczatkowo ciemnymi strupkami, ktére nastepnie stajg sie
bardzo bolesnymi, wyraZznie ograniczonymi, gtebokimi owrzodzeniami o gtadkim dnie, czesto otoczone
jak gdyby watem (tzw. ptasie oczka). Dookota owrzodzen skdra jest niezmieniona. Gojenie nastepuje
bardzo wolno. Schorzenie moze przybra¢ charakter przewlektego wyprysku, szczegdlnie u oséb
nadmiernie pocgcych sie. Obserwuje sie réwniez inne objawy toksycznego dziatania zwigzkéw wapnia:
zapalenie skoéry czy znieksztatcenie paznokci. Zmiany dotycza najczesciej rgk i dolnych czesci
przedramion. Zmiany na skdrze wystepujg czesciej przy réwnoczesnej ekspozycji na wysoka lub bardzo
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niskg (szczegdlnie przy duzej predkosci ruchu powietrza) temperature otoczenia. W zaleznosci od
stopnia dyspersji - zwigzki wapnia wykazujg potencjalne wtasciwosci pylicogenne.

Istotnym czynnikiem wptywajgcym na szkodliwos$¢ ocenianych mieszanin jest rdwniez stopien
ich skazenia radioaktywnego. Zgodnie z zaleceniami GIG, odpady w ktérych stezenia naturalnych
izotopdéw promieniotwdrczych nie przekraczajg wartosci f1<1,2 i f2<240 Bg/kg spetniajg najbardziej
rygorystyczne wymagania i mogg by¢ stosowane w budynkach przeznaczonych na pobyt ludzi lub
inwentarza zywego.

5. Ogdlna charakterystyka szkodliwosci ocenianego preparatu:

Oceniane mieszanka ma konsystencje statg, proszkowg, jest bez zapachu. Dane
literaturowe oraz posiadane informacje wtasne (na podstawie przedstawionych sktadéw ziarnowych
materiatéw o podobnym sktadzie) wskazujg na mozliwos¢ duzej resorpcji w dolnych odcinkach uktadu
oddechowego (pecherzyki ptucne) czastek pytu zawieszonego. Jednoczes$nie, wyniki badan
przeprowadzonych w Laboratorium Technologii Materiatow i Konstrukcji Sprzetu Ochronnego, GIG
Katowice wskazuja na duzg zdolno$¢ ochronng pétmasek filtrujgcych, przeciwpytowych klasy P2 /lub
wyzszej/ przy stosowaniu podobnej klasy spoiw.

Dziatanie szkodliwe na organizm cztowieka jest ogdlnie znane - analogiczne jak w przypadku
typowych, uszlachetnionych zapraw stosowanych zaréwno w budownictwie jak i gérnictwie (z jednej
strony - dziatanie pylicogenne /wolna krzemionka/, draznigce i potencjalnie uczulajgce? substancji

wyj$ciowych, z drugiej - dziatanie parzgce®).

Oceniane spoiwo charakteryzuje réwniez stosunkowo duza zawartos$é zwigzkéw alkalicznych,
co znacznie zwieksza ryzyko dziatania draznigcego na btony Sluzowe (zwtaszcza oka) i skére (zwtaszcza
w warunkach ekspozycji przewlektej u pracownikédw nie stosujgcych odziezy ochronnej i/lub nie
przestrzegajgcych podstawowych zasad higieny osobistej).

Stosowane w niewielkich, niekiedy $ladowych ilosciach dodatki uszlachetniajgce *, nie
wptywajg w sposdb istotny na toksyczno$¢ ocenianego spoiwa, ktéra z wiadomych wzgleddéw, nie moze
by¢ mata i jest zblizona do szeroko stosowanych w budownictwie i gérnictwie zapraw, klejéw czy
pianek produkowanych na bazie cementéw i zwigzkéw mineralnych.

Ze wzgledu na potencjalne wtasciwosci alergenne, unikaé¢ bezposredniego kontaktu wodnej
mieszaniny GEOSZYB z nieostonietymi cze$ciami ciata pracownikow.

6. Zalecana profilaktyka oraz srodki ostroznosci:
Jak w Dokumentacji Producenta.

7. Pierwsza pomoc.
Bez zastrzezen.

2 spowodowane nawet $ladowg obecnoscig zwigzkéw chromu i niklu - pierwiastkéw o udowodnionych wtasciwosciach alergennych.
3 wysokie pH roztworu wodnego
4 wytacznie na podstawie posiadanych informacji wtasnych.
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WNIOSKI:

Przy spetnieniu warunkdw:
e stosowaniu wtasciwej odziezy ochronnej i srodkéw ochrony osobistej;

e przestrzeganiu przepisdw BHP i zalecen profilaktycznych podanych przez
Producenta

prace z uzyciem
MIESZANKI WYPEENIAJACEJ GEOSZYB w klasie 1.0, 4.5i 7.5

wytworca/dostawca: PGE Ekoserwis Sp. z 0. 0 50-222 Wroctaw, ul. Pl. Staszica 30
/zgodnie z przeznaczeniem i zaleceniami Producenta/

nie stanowia zagrozenia dla zdrowia i Zzycia pracownikow

W ten sposéb uznaé nalezy, ze Mieszanki wypetniajagce GEOSZYB w klasie 1.0, 4.5 i 7.5 spetniaja
wymagania Rozporzadzenia Ministra Energii z dnia 23 listopada 2016 roku, w sprawie szczegétowych
wymagan dotyczacych prowadzenia ruchu w podziemnych zaktadach gérniczych (Dz.U. z dnia
9.06.2017, poz. 1118) a w szczegdlnosci wymog nietoksycznosci o ktérym mowa w §28 pkt.2 tego
Rozporzadzenia.

Zabrze, luty 2019 r.
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